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Summary

A highly sensitive LC-MS method was successfully developed for simultaneous analysis of 19
phthalates in nail polish product, of which six phthalates are in the prohibited list of the ASEAN
Harmonization System Agreement for Cosmetic Management. The suitable chromatographic
conditions were as follows: Hexyl phenyl column (100 x 2.1 mm; 1.7 um), the column temperature at
35 °C, flow rate of 0.3 mi/min, injection volume of 5 ul, mobile phase containing mixture of methanol
and acetonitrile (1:1) and 5 mM ammonium acetate solution in gradient mode. Mass analysis was
performed by using an ESI source in positive mode, dry gas flow of 10 I/min, detection voltage at
5000 Volt, quadrupole temperature at 100 °C, and transfer temperature at 330 °C. The method was
validated according to the guidance of USP 43 and ISO 12787:2011 for cosmetic analysis by
chromatographic method. By using di-n-butyl phthalate-d, and di-ethylhexyl phthalate-d, as internal
standard, a very good linearity range of the phthalates (0.10 — 1.00 ug/mi, R?> 0. 996) was achieved.
The recoveries of the phthalates at three concentration levels (LOQ, 3LOQ, and 5LOQ) were in the
range of 80.0 % - 110.0 % with the relative standard deviations of 0.1 % - 4.0 %. LOD was 0.03
ug/ml. The validated method can be applied for simultaneous determination of the phthalates in
available nail polish products.
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Dit van dé

Nudc son méng tay (NSMT) 1a san pham
lam dep phé bién va dwoc phu nir wa chudng.
Khéng nhuw cac loai m§ phdm khac, thoi gian
tiép xuc truc tiép va lwu lai trén mong tay rat dai,
thong thwong khoang 7 ngay. Vi vay, kha nang
phoi nhiém nhirng thanh phan gay déc tinh cho
nguwoi str dung cling cao hon. Phthalat la nhom
héa chat thwong dwoc st dung lam chat phu
gia trong san xuat NSMT do lam tang do tron
béng va sang mau nuwéc son. Tuy nhién, mot sé
nghién ciu cho thdy & ca bé trai va gai cé s
dung NSMT d3 lam thay ddi thoi gian day thi [,
gay rbi loan estrogen dan dén thuc day qua trinh
ung thw vu I anh hwdng dén chirc nang gan
lam tang ndng do ALT va AST B,
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Véi cac dbi twong nhw mau khéng khi, db
choi tré em, Viét Nam da cé cac TCVN dé danh
gia mét sb phthalat cAm bang phwong phap GC-
MS ™. Mot s6 cong trinh nghién ctru (rng dung
phwong phap LC-MS dé phan tich cac phthalat
trong my phdm, nwéc mudi sinh ly ®° phuwong
phap LC-UV dé xac dinh phthalat trong cac mau
nhwa va m§ pham, trong d6 cé NSMT 791 Taij
Viéet Nam d& c6 nghién clu dinh lwong
6 phthalat trong NSMT bang phwong phap
HPLC-PDA "% va chuwa c6 nghién ctu ndo ng
dung phwong phap LC-MS dé phan tich déng
thoi mot sé phthalat trong NSMT. Trong khi do,
NSMT la mét trong s6 cac my phdm duoc s
dung phé bién va viéc kiém soat chat lwong my
pham 1a yéu cau bt budc. Theo Hiép dinh vé hé
théng hoa hop ASEAN trong quan ly m§ pham 1
va Quy dinh s6 1223/2009 ctia Chau Au " ¢
quy dinh mét sé phthalat cAm s dung trong
NSMT va m§y phdm nhw benzyl butyl phthalat,
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bis(2-methoxylethyl) phthalat, di-2-ethylhexyl
phthalat, di-n-pentyl phthalat, diisopentyl
phthalat, di-n-butyl phthalat va n-pentyl

isopentylphthalat. Tiép ndi coéng trinh nghién
clu rng dung phwong phap GC-MS dé phan
tich cac hop chét phthalat trong NSMT, trong
nghién ctru nay, mét quy trinh phéan tich ng
dung phuwong phap LC-MS da duoc xay dwng
dé& phat trién thém mot ky thuat phan tich
phthalat, gép phan vao cong tac kiém tra chét
lwong my pham tai Viét Nam.

Nguyén liéu va phwong phap

Nguyén liéu

Chat déi chiéu: Bang 1 trinh bay danh muc
cac phthalat déi chiéu duwoc cung cép bdi cong
ty Chemservice va 2 ndi chuan dong vi di-n-butyl

phthalat-d, va di-2-ethylhexyl phthalat-d4 do
Hang Sigma Aldrich cung cép.

Dung méi: n-hexan, aceton, ethyl acetat va
tetrahydrofuran dat tiéu chudn phan tich,
methanol va acetonitril dat tiéu chuan dung cho
séc ky 1dng do Hang Merck cung cép.

Trang thiét bi: Hé thdng séc ky 16ng Agilent
LC Infinity 1260, ddu do MS 1 1an t& cwc MSD
6130 (LC - DAD - MS). Cot Phenomenex C,g va
cOt hexyl phenyl (100 x 2,1 mm; 1,7 ym), can
phan tich, bé& siéu am va cac dung cu thdy tinh
nhw binh dinh mic, pipet c6 d chinh xac phu
hop cho méi thir nghiém. Cac thiét bj va dung
cu phan tich da dwoc hiéu chuan dat quy dinh
theo GLP va ISO/IEC 17025.

Bang 1. Danh muc céc chét déi chiéu phthalat va ndi chuan dung trong nghién ctru

T -
STT Chét déi chiéu Ky hiéu f;,:g:’ mgmoy  ssio " :;'}Z %an
1 Bis(2-methoxylethyl) phthalat DMEP* 99,5 2823 9771500 195
2 Dimethyl phthalat DMP 99,5 1942 10131500 163
3 Diethyl phthalat DEP 98,9 2222 10343500 223
4 Diisopropyl phthalat DiPrP 97,0 2503 10243500 251
5  Di-n-propyl phthalat DPrP 99,5 250,3 10290800 251
6 Diisobutyl phthlat DiBP 99,2 2783 10037300 279
7 Di-n-butyl phthalat DBP * 99,5 2783 10390700 279
8  Benzyl butyl phthalat BBP * 98,7 3124 10255100 313
9  Diisopentyl phthalat DiPP * 99,5 3064 10131300 307
10 Di-n-pentyl phthalat DnPP * 99,2 3064 10340200 307
11 Dicyclohexyl phthalat DCyHP 99,5 3304 10489100 331
12 Di-n-hexyl phthalat DHP 99,5 3344 9771600 335
13 Diisohexyl phthalat DiHP 99,0 3344 41339733 335
14 Di-n-heptyl phthalat DHpP 99,5 3625 9977800 363
15  Di-2-ethylhexyl phthalat DEHP * 99,5 390,6 10473000 391
16  Di-n-octyl phthalat DnOP 99,5 3906 41339732 391
17 Diisononyl phthalat DiNP 100,0 4186 10131200 419
18  Dinonyl phthalat DNP 99,5 4186 10977800 419
19 Diisodecyl phthalat DiDP 99,5 4477 9793600 447
20 Di-n-butyl phthalat-d, D4-DBP 98,0 2824 9771600 283
21 Di-2-ethylhexyl phthalat-d4 D4-DEHP 99,0 391,0 10131201 395

*Céc phthalat 1a chat cam '"""4: M: trong lwong phan t.
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Phwong phap nghién ciru

Dwa vao dac tinh ly héa cla cac phthalat,
dac diém cta mau NSMT va tham khao mot sé
tai lieu 5% ky thuat LC-MS da duoc lwa chon
dé xay dwng quy trinh phan tich déng thdi mot
sb phthalat trong NSMT. Quy trinh sau khi duwoc
xay dwng da dwoc thdm dinh theo hwéng dan
ciia USP 43 " va ISO 12787:2011 " d6i voi
quy trinh phan tich m§ phdm bang phwong phap
séc ky. Cac chi tiéu thdm dinh bao gdm khao sat
tinh pht hop clia hé théng, tinh dac hiéu, tinh
tuyén tinh va mién gia tri, gi¢i han phat hién,
gi®i han dinh lvgng, dé chinh xac va d6 dung.

Mau gia lap (mdu NSMT mau xanh tim) va
dung moi chiét (hén hop tetrahydrofuran va
n-hexan (1:2)) dwoc lwa chon tir két qua nghién
ctru (rng dung phwong phap GC-MS dé phan
tich cac hop chéat phthalat trong NSMT el

Chuéan bj mau

Méu tréng: Dung méi pha mau acetonitril.

Dung dich néi chuén géc: Dung dich DBP-d4
va DEHP-d, dwgc hoda tan trong acetonitril cé
néng d6 1 mg/ml.

Dung dich dbéi chiéu gbc: HOn hop céac
phthalat dbi chiéu dwoc hoa tan trong acetonitril
c6 ndbng d6 mdi phthalat 1a 1 mg/ml. T& céac
dung dich géc, pha loang véi acetonitril dé duoc
cac dung dich dbi chiéu cho muc dich khao sat
c6 ndng d6 mdi chat phan tich 1a 1,0 pyg/ml va
cho muc dich thdm dinh quy trinh cé néng do
phu hop cho méi thir nghiém.

Chuén bi mau thd tham dinh quy trinh

Dung dich khao sat tinh phu hop cda hé
théng: Tt dung dich dbi chiéu gbc va dung dich
ndi chudn gbc, tién hanh pha loang véi
acetonitril d& dwoc dung dich dbi chiéu va noi
chuén cé néng d6 1,0 ug/ml.

Dung dich dbi chiéu dé xéc dinh duong tuyén
tinh: Tl dung dich dbi chiéu gbc va dung dich
ndi chudn gbc, tién hanh pha loang vé&i
acetonitril @& dwoc 5 dung dich déi chiéu cé
nong d6 0,1; 0,2; 0,3; 0,5 va 1,0 pyg/ml va noi
chuan 1,0 pg/ml .

Dung dich mau gid lap dé khdo sét do dic
hiéu: Can 0,5 g mau gia lap, cho vao lo thay tinh
c6 nap day, thém 0,5 ml dung dich noi chuan
10 pg/ml, thém hén hop dung modi chiét

tetrahydrofuran — n-hexan (1:2), siéu &am
15 phat, ly tdam 4000 vong/phut trong 15 phut,
loc 14y dich loc, c6 thu héi dung méi dén cén.
Hoa tan can trong 5 ml acetonitril, loc qua mang
loc 0,22 um.

Dung dich mdu tht thdm dinh do dung va
chinh xac: Can 0,5 g mau gia 1ap, cho vao lo
thay tinh c6 nap day, thém 0,5 ml dung dich néi
chudn 10 pg/ml, thém mét thé tich chinh xac
dung dich déi chiéu dé c6 3 murc ndng d6 cudi
cung la 0,1; 0,3 va 0,5 pg/ml. Tiép tuc thém hdn
hop dung méi chiét tetrahydrofuran — n-hexan
(1:2), situ am 15 phat, ly tdam 4000 vong/phut
trong 15 phut, loc 14y dich loc, c6 thu hdi dung
moi dén can. Hoa tan can trong 5 ml acetonitril,
loc qua mang loc 0,22 pym. M&i m&c ndng do
dwoc pha va phan tich doc lap 3 lan trén hé
théng LC-MS.

Khéo sat diéu kién sdc ky

Diéu kién sac ky cb dinh: Nhiét do cot 35 °C,
thé tich tiém 5 pl, téc d6 dong 0,3 ml/phat, dau
do khéi phd véi dién thé dau cone 5000 V, ché
do ion hoa ESI(+), nhiét dd khi chuyén 330 °C,
nhiét dd t& cwc 100 °C, téc d6 dong khi kho
10 lit/phat. Trong qua trinh thwc nghiém, tién
hanh khéo sat cac yéu tb anh hudng dén hiéu
qua tach 1a dung méi pha déng va cot sac ky.
Diéu kién sac ky thich hop dwoc lwa chon dap
&ng yéu cau tach hoan toan céac phthalat, dac
biét lIa cac phthalat cé cung trong lwgng phan ti
(DPrP va DiPrP; DBP va DiBP; DnPP va DiPP;
DHP va DiHP; DNP va DiNP; DEHP va DnOP).

Két qua

Khao sat pha dong

Tw cac két qua khado sat ban dau vé dung
moi, ty 1& dung mai, kiéu rira giai ddng dong va
gradient, hai hé dung méi pha ddng sau day da
dwoc lwa chon dé khao sat. Hé dung méi (1)
bao gébm acetonitril va dung dich amoni acetat
5 mM, hé dung méi (2) bao gébm hén hop
acetonitril — methanol (1:1) va dung dich amoni
acetat 5 mM.

Hinh 1 va hinh 2 minh hoa sac ky dd cla
mau gia lap thém hén hop dbi chiéu c6 néng do
mdi phthalat 1,0 ug/ml véi hai hé dung moi
khao sat.
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Hinh 1. S&c ky dé mau gia Iap thém chat déi chiéu véi hé dung maéi 1,
str dung cét Hexyl phenyl (100 x 2,1 mm; 1,7 um)
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Hinh 2. S&c ky dé mau gia Iap thém chat déi chiéu véi hé dung mai 2,
str dung cét Hexyl phenyl (100 x 2,1 mm; 1,7 um)
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Bang 2. Chuong trinh rira giai gradient véi hai hé dung méi khao sat

Hé dung méi (1) Hé dung méi (2)
Thoi gian Acetonitril Amoni acetat Thoi gian Acetonitril - methanol Amoni acetat
(phut) (%) 5mM (%) (phat) (1:1) (%) 5 mM (%)
0 40 60 0 40 60
10 80 20 10 80 20
15 80 20 15 80 20
20 95 5 20 95 5
25 40 60 25 40 60
30 40 60 30 40 60

Két qua khao sat cho thay hé dung méi (2)
dwoc lypa chon vi cac phthalat c6 cung trong
lwgng phan t&¢ nhw DPrP va DiPrP, DBP va
DiBP, DEHP va DnOP déu tach hoan toan.

Khao sat cot sac ky

Hinh 3 va hinh 4 minh hoa sac ky db cda
mau gid 1ap thém hén hop dbéi chiéu cé ndng
dé mbdi phthalat 1,0 pg/ml véi hai cot sac ky
khao sat.

Két qua khao sat cho thay cot Hexyl phenyl
duwoc lwa chon vi tat ca cac phthalat cé cung
trong lwong phan tlr déu tach hoan toan.

Nhw vay, didu kién sac ky thich hop dé phan
tich ddng thoi cac phthalat nhw sau: Cét Hexyl
phenyl (100 x 2,1 mm; 1,7 ym), nhiét d6 cot
35 °C, thé tich tiém mau 5 ul, téc dd dong
0,3 ml/phut, pha déng 1a hé dung mai (2), dau
do khoéi phd véi dién thé dau cone 5000 V, ché
do ion héa ESI(+), nhiét d6 khi chuyén 330 °C,
nhiét dd t& cwe 100 °C, téc d6 dong khi khod
10 lit/phat.
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Hinh 3. S&c ky d6 mau gia lap thém chét doi chiéu
vOi cét Phenomenex Cqg (100 x 2,1 mm; 1,7 um), str dung hé dung méi (2)
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Hinh 4. S&c ky dé mau gia lap thém chét déi chiéu
v6i cot Hexyl phenyl (100 x 2,1 mm; 1,7 um), str dung hé dung méi (2)

Tham dinh quy trinh
Tinh phu hop cua hé théng
Bang 3. Két qua khao sét tinh phu hop cia hé théng
trén dung dich déi chiéu phthalat 1,0 ug/ml (n = 6)

Theoi gian Iweu (phat) Ty sé dién tich pic so v&i néi chudn A ai
Phthalat Trung binh RSD % Trung binh RSD % Do phan giai
DMP 1,9779 1,87 0,1137 1,8
DMEP 2,089 1,92 1,9625 1,3
DEP 4,261 0,76 0,4761 0,9
DiPrP 7,647 0,26 1,2143 1.1 1,5
DPrP 8,333 0,21 1,3286 1,2
DiBP 10,775 0,09 1,858 0,4 1,7
DBP 11,104 0,06 2,1103 1,3
DiPP 12,65 0,06 2,6117 0,4 1,6
DnPP 12,976 0,05 2,6719 0,6
DiHP 14,222 0,07 1,9113 1,8 1,5
DHP 14,385 0,03 1,3553 1,7
BBP 11,491 0,09 2,8248 0,3
DCyHP 13,181 0,06 4,0897 0,6
DHpP 15,749 0,07 2,4034 0,7
DEHP 16,717 0,08 3,6426 1,6 3,0
DnOP 17,466 0,07 1,9079 1,9
DiNP 18,63 0,06 2,8706 1,2 3,1
DNP 19,797 0,10 1,6269 1,5
DiDP 20,463 0,22 1,3125 1,8

* D6 phéan gidi cua céc phthalat la dong phén vi tri va céc phthalat cé cung trong luong phén ti.
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Nhéan xét: Két qua khéo sat cho thay gia tri
RSD cua thoi gian lwu va ty sé dién tich pic
phthlatat so v&i néi chudn khéng qua 2 %, do
phan giai clia cac phthalat 1a déng phan vi tri va
cac phthalat ¢4 cung trong lwong phan i déu
I&n hon 1,5. Nhw vay, quy trinh dat tinh phu
hop clia hé thdng.

Tinh dac hiéu

Két qua khao sat tinh d&c hiéu cho thay trong
cung diéu kién phan tich, sic ky dd mau trng
va mau gid lap khéng xuét hién pic tai cac
khoang thoi gian Iwu twong (rng v&i cac phthalat
dbi chiéu va chudn noi trong séc ky dd dung
dich dbi chiéu; s&c ky d mau gia lap thém chéat
déi chiéu xuét hién cac pic cé thdi gian lwu
twong (ng véi cac pic trong dung dich ddi chiéu.

Nhw vay, quy trinh c6 tinh dac hiéu.

Tinh tuyén tinh, mién gia tri, gii han phat
hién, giéi han dinh Iwong, d6 chinh xac va
dé dung

Tinh tuyén tinh va mién gia tri cia méi
phthalat dwoc khdo sat trén dung dich déi chiéu,
v&i khoang ndng do (0,1 pg/ml — 1,0 pg/ml). Gii
han dinh lwong (LOQ) ctia méi phthalat duwoc
xac dinh tir thwe nghiém trén cac mau gia 1ap
thém chét d6i chiéu dwoc pha lodng dén néng
dd ma tai dé dat do chinh xac va d6 dung. Gidi
han phat hién (LOD) ciia méi phthalat dwoc xac
dinh ttr 1/3 gia tri LOQ twong trng. B6 chinh xac
va dé dung cua quy trinh dwgc danh gia trén
mau gia lap thém chat déi chiéu tai 3 mic ndng
do LOQ, 31an LOQ va 5 1an LOQ.

'Bang 4. Két qua khao sat tinh tuyén tinh,
mién gia tri, LOD, LOQ, dé chinh xac va dé dung

D6 chinh xdc va dé dung

A Khoan
Nong (n=3 Phwong , tuyéng Loq LOD
Phthalat dé L i 3: Mién N s ;
Ty Ié thu hoi .. ,. trinh héi quy tinh (ug/ml) (ug/ml)
(ug/ml) %) RSD % gia trj (ug/ml)
(ug/mi)

0,1 98,0 — 98,6 0,3

DMP 0,3 98,2 -102,5 2,2 01-0,5 y=0,6251x 0,9992 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 99,1 - 100,1 0,5
0,1 104,3 - 105,9 0,8

DEP 0,3 101,3 - 103,1 0,9 0,1-0,5 y=2,0330x 0,9994 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 106,1 - 108,0 0,9
0,1 101,2-102,2 0,5

DiPrP 0,3 100,3 - 103,1 1,6 0,1-0,5 y=3,6356x 0,9988 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 102,6 - 105,4 1,3
0,1 97,1 -104,6 4,0

DPrP 0,3 98,6 - 101,2 1,3 0,1-0,5 y=3,4041x 0,9986 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 95,4-97,8 1,0
0,1 95,3-96,8 0,9

DMEP 0,3 95,2-96,3 0,6 0,1-0,5 y=6,9815x 0,9990 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 98,8 - 101,0 1,2
0,1 101,6 - 101,8 0,1

DiBP 0,3 99,7 -102,5 1,4 01-0,5 y=4,1306x 0,9995 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 100,1-101,8 0,9
0,1 100,1 - 100,8 0,3

DBP 0,3 99,8 - 102,3 1,3 0,1-0,5 y=45715x 0,9991 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 100,8 - 101,3 0,2
0,1 103,1- 103,9 0,4

BBP 0,3 102,5-102,6 0,1 0,1-0,5 y=5,8003x 0,9988 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 102,4 - 103,0 0,3
0,1 80,9-81,8 0,6

DiPP 0,3 80,5-82,9 1,7 0,1-0,5 y=5,2299x 0,9986 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 81,4-81,6 0,1
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0,1 99,1 - 100,6 0,8

DnPP 0,3 98,1 - 103,1 2,5 01-0,5 y=5,2568x 0,9967 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 102,9 - 103,6 0,4
0,1 98,0 -99,4 0,7
DiHP 0,3 97,0 - 99,0 1,1 01-0,5 y=4,2920x 0,9982 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 98,9-101,7 1,4
0,1 106,8 - 107,9 0,5
DHP 0,3 107,4 - 108,3 0,4 01-0,5 y=6,9674x 0,9991 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 104,0 - 106,6 0,1
0,1 91,9-92,4 0,3
DCyHP 0,3 96,4 - 99,9 1,9 01-05 y=7,6158x 0,9963 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 101,7 - 104,7 1,7
0,1 103,6 -104,9 0,6
DHpP 0,3 101,7 -104,2 1,4 01-0,5 y=5,2574x 0,9992 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 102,6 - 105,6 1,5
0,1 93,1-96,5 1,9 N
DEHP 0,3 91,1-93,2 1,3 0,1-0,5 y _(?5(,)584(,)?)( * 0,9992 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 97,2-97,6 0,2 ’
0,1 92,4 -92,6 0,1
DnOP 0,3 90,3-91,3 0,5 01-0,5 y=4,4135«x 0,9992 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 92,3-93,4 0,6
0,1 104,2 - 105,7 0,8
DiNP 0,3 101,8 - 103,2 0,7 0,1-,0,5 y _36791218)( * 0,9988 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 100,8 - 101,9 0,6 '
0,1 103,6 - 105,2 0,8
DNP 0,3 98,2 - 98,9 0,4 01-0,5 y=4,0359x 0,9981 0,1-1,0 0,10 0,03
0,5 94,8 - 95,5 0,4
0,1 80,2 - 82,6 1,6
DiDP 0,3 80,0 - 80,7 0,5 01-0,5 y=23646x 0,9989 0,1-1,0 0,10 0,03

0,5 80,3 -81,2 0,6

Nhéan xét: Quy trinh phan tich dat tinh tuyén
tinh voi gia tri ? > 0,995. Ty |& thu héi cla cac
phthalat trong khoang ndng d6 khao sat tir 0,1 —
0,5 ug/ml ndm trong khoang 80 % - 110 % Vo
gia tri RSD khéng qua 11 % nén quy trinh c6 d6
chinh xac va do dung cao (1

Nhw vay, quy trinh phan tich déng thoi 19
phthalat trong nuwéc son méng tay bang phuong
phap LC-MS dat yéu cau vé tinh phu hop cla
hé thdng, co tinh d&c hiéu, gidi han phat hién va
gi¢i han dinh lwong thap, mién gia tri rong, d6
chinh xac va do dung cao. Quy trinh cé thé
dwoc wng dung dé dinh tinh va dinh lwong
cac phthalat trong NSMT dang Ilwu hanh
trén thi trwdng.

Ban luan

Nwéc son mong tay l1a nén mau phirc tap va
quy trinh phéan tich trong nghién ctru nay dwoc
xay dwng trén co s& phan tich tap (vét), ké thira

két qua khao sat chon mau gia lap to quy trinh
phan tich phthalat bang ky thuat GC-MS, chon
NSMT cé nén mau phirc tap, nhiéu thanh phan
nhat va sac ky dé mau gia lap khong phat hién
tin hiéu phthalat hodc néu cé tin hiéu xuét hién
trong khoang thoi gian Iwu cla phthalat thi phai
khéng dwoc qua 3 1an nhiéu dwong nén. Khac
v&i dau do PDA, trén sac ky dd véi dau do MS
(k¥ thuat ghi phd theo ché do SIM - selected ion
monitoring), cac chat phan tich c6 khdi lvong
phan t&¢ khac nhau sé cé ion dinh lwgng khac
nhau nén khéng can tach hoan toan. Day la mét
trong nhirng thuan loi khi phan tich dong thoi
cac dan xuét phthalat. Tuy nhién, trong sb cac
phthalat phan tich, c6 5 cdp phthalat 1a déng
phén vi tri va 1 cap phthalat c6 cung trong lwgng
phan t& nén cé cung ion dinh lwong. Vi vay, dé
dat yéu cau dinh lwong thi can phai khdo sat
diéu kién séc ky dé& tach hoan toan
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cac phthalat nay. Trong qua trinh khao sat,
ngoai cot sac ky thi dung méi pha déng la diéu
kién anh huwéng nhat dén hiéu qua tach cla quy
trinh phan tich. Két qua xac dinh LOD va LOQ
cho thdy c6 thé rng dung quy trinh dé phat hién
cac phthalat & ndéng do tr 0,03 ug/ml va dinh
lwong cac phthalat c6 ndng dd tir 0,10 pg/ml ma
van dam bao do chinh xac va dd ding cao.

Két luan

Phuwong phap LC-MS da dugc xay dwng
thanh céng dé phan tich déng thdi 19 phthalat
trong nwdc son mong tay. Quy trinh c6 tinh dac
hiéu, gi¢i han phat hién va gi¢i han dinh lwong
thap, do chinh xac va d dung cao. Quy trinh cé
th duwoc 4ap dung vao viéc kiém soat
cac phthalat trong nwéc son moéng tay
trén thi trwdng.
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